
همان گونه که در شمارة قبل دیدید، 
تصمیم داریم در هر شــماره چند 
شکل های  رسم  مورد  در  مســئله 
هندســی طــرح و حــل کنیم تا 
بدین ترتیب کمکی باشد در تکمیل 

مطالب کتاب درسی.
در ایــن شــماره بــه طرز رســم مثلث 
قائم الزاویه و حل مســائلی در این راستا 
می پردازیم. مثلث ABC را »قائم الزاویه« 
 90º گوییم هــرگاه یکی از زاویه های آن
باشــد به  عبارت دیگر، مجموع اندازة دو 

زاویة داخلی مثلث 90º باشد.
در مثلث قائم الزاویه ABC )شــکل 1، 

a2=b2+c2 :داریم )A=90º

اگــر در یــک مثلــث اختــلاف اندازة 
باشــد  90º داخلــی  زاویــه   دو 

( آن  را مثلــث »شــبه  ˆB̂ C− = °9۰ (
قائم الزاویه« می نامند )شکل 2(.

یکی از مسئله هایی که ملاحظه خواهید 
کرد )شــمارة 10( در مورد مثلث شــبه  

قائم الزاویه است.

1 رســم مثلث قائم الزاویه با داشتن دو 

ضلع زاویة قائمه. 
حل: فــرض کنیم دو ضلــع AB=b و 
AC=c را داریم. ابتــدا یک زاویة قائمه 
.)A رسم می کنیم )به رأس نقطه ای مثل

ســپس پرگار را یک بار به اندازة c و یک 
 A باز می کنیم و به مرکز b بــار به اندازة
دو دایره رسم می کنیم که ضلع های زاویه 
را در نقاط B و C قطع می کنند. B را به 

C وصل می کنیم )شکل 3(.

2 رســم مثلــث قائم الزاویه بــا معلوم 

بودن وتر و یک ضلع )بدون اســتفاده از 
فیثاغورس(.

حل: فرض کنیم وتر به طول a و ضلع به  
طول b باشد.

دایره ای بــه قطر a رســم می کنیم )به 
قطر AB(. به مرکز A و شــعاع b دایرة 
دیگری رسم می کنیم تا آن  را در c  قطع 
کند. مثلث ABC جواب مســئله است 

)شکل 4(.

۳ رسم مثلث قائم الزاویه با معلوم بودن 

وتر و ارتفاع وارد بر وتر
h =و  ارتفاع  a =وتر

حل: دایره ای به قطر a رســم می کنیم. 
فرض کنیم BC یکی از قطرها باشــد. 
خطی موازی با BC و به فاصلة h از آن 
رســم می کنیم. این خط دایــره را یا در 
دو نقطــه قطع می کند یــا در یک نقطه 
)مماس(. اگر دو نقطه باشد، هر دو جواب 
هســتند. این نقطه را به دو سر پاره خط 

وصل می کنیم )شکل های 5 و 6(.

4 رسم مثلث قائم الزاویه با داشتن رأس 

قائمــه و طول یک ضلــع قائمه و طول 
 AM=m ،A= 90º( میانة وارد بر وتــر

)AB=c و
حل: ابتدا دایره ای به شــعاع m رســم 
 BC می کنیــم. یکی از قطرهــای آن را
می نامیم. به مرکز B و شعاع C دایره ای 
رسم می کنیم تا دایرة اول را در A قطع 

کند )شکل 7(.

دنیای قائم الزاویه ها
چطور رسم كنيم؟

شکل 1

شکل 6

شکل 4شکل 2

شکل ۳
شکل 5
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5 پاره خط AB مفروض اســت. مثلثی 

قائم الزاویــه با رأس قائمــة A که طول 
نیم ساز BD در آن برابر با d است، رسم 

کنید.
حل: از رأس A یــک زاویة قائمه خارج 
می کنیم. نیم ســاز A را رســم می کنیم 
)45º( بــه مرکز B و شــعاع d دایره ای 
می کشــیم تا ضلع دیگــر زاویة A را در 
 D به B قطع کنــد. از D نقطــه ای مثل
وصل می کنیم تا نیم ســاز زاویة A را در 
E قطع کند. از E به AB عمود می کنیم 
و پای عمود را H می نامیم. به مرکز E و 
شــعاع EH دایرة دیگری رسم می کنیم. 
از B مماسی بر این دایره رسم می کنیم 
 ABC .قطع کند C را در AD تا امتداد

جواب مطلوب است )شکل 8(.

 )A= 90º( ABC 6 در مثلث قائم الزاویة

اندازة یک زاویة حــاده، مثلًا B و ارتفاع 
وارد بر وتر )h( داده شده است. مثلث را 

رسم کنید.
 h حل: ابتدا دو خط مــوازی به فاصلة
 d و l از یکدیگر رســم می کنیم. آن ها را
می نامیم. نقطه ای از l را B می نامیم و از 
آن زاویــة حاده را خارج می کنیم تا خط 
 ،A قطع کند. سپس در نقطة A را در d
عمودی بر AB رسم می کنیم تا l را در 

 ABC قطع کند. مثلث C نقطه ای مثل
مثلث مطلوب است )شکل 9(.

7 در مربعی به ضلع 4 مثلث قائم الزاویه ای 

محاط کنید که یک رأس آن بر یک رأس 
مربع منطبق باشد و اندازة وترش 5 باشد.

حل: به مرکز یکی از رأس های مربع که 
آن  را B می نامیم، دایره ای به شــعاع 5 
رسم می کنیم تا مربع را در دو نقطه قطع 
کنــد. یکی از آن نقــاط را C نام گذاری 
می کنیم. دایــره ای به قطر BC رســم 
 A می کنیم تا مربــع را در نقطه ای مثل
قطع کند. ABC مثلث مورد نظر اســت 

)شکل 10(.

 ،)A= 90º( ABC ۸ از مثلث قائم الزاویة

انــدازة یک زاویة حاده، مثــلًا B و اندازة 
میانة نظیر وتر داده شــده است. مثلث را 

رسم کنید.
حل: فرض کنیم زاویة حــاده برابر θ و 
طول میانه برابر با m باشــد. ابتدا خطی 
رســم می کنیم و به مرکز نقطه ای از آن 
مثل M، دایره ای به شعاع m می کشیم تا 
خط را در دو نقطه قطع کند. یکی از این 
نقاط را B می نامیم. از B زاویة حاده ای به 
اندازة θ جدا می کنیم تا دایره را در نقطة 
A قطع کنــد. A را به نقطة دیگر که با 
C مشخص کرده ایم، متصل می کنیم. به 
این ترتیب مثلث ABC که می خواستیم 

به دست می آید )شکل 11(.

9  از مثلــث قائم الزاویــه ای اندازة یک 

زاویة حاده و طول نیم ساز نظیر آن زاویه 
داده شده است. مثلث را رسم کنید.

حل: فرض کنیم زاویة حاده برابر با θ و 
طول نیم ساز d باشــد. به مرکز نقطه ای 
مانند B، زاویة حاده ای به اندازة θ رســم 
می کنیم. ســپس نیم ســاز این زاویه را 
می کشیم و نقطه ای مثل D روی آن در 
نظر می گیریــم؛  به طوری که: BD=d. از 
نقطة D بر یکی از ضلع های زاویة عمودی 
رسم می کنیم تا آن  را در A و ضلع دیگر 
 ABC قطــع کند. مثلث C زاویــه را در
همان مثلث خواسته شــده است )شکل 

.)12

 ABC 10  در مثلــث شــبه قائم الزاویة

B نیم ساز داخلی و خارجی  C− = °9۰
رأس A، ضلــع BC و امتــدادش را به 
D قطع می کند. اگر  ترتیب در نقاط D و́ 
 ABC مثلث ،DʹB=3 و BD=1 بدانیــم

را رسم کنید.
حل: فرض کنیم مثلث رسم شده باشد. 

در این صورت داریم:
B C B C
A B C A C

AA C C

D̂

− = → = +
+ + = + + =

→ + = → + = °

→ = °۱

9۰ 9۰
2 9۰ ۱8۰

2 9۰ 4۵
2

4۵

AD پس مثلث قائم الزاویه  AD′ ⊥ چون: 
متساوی الســاقین ʹADD بــه وتر 4 را 
می توان رســم کرد. بــا تعیین موقعیت 
 ،AC و اینکه امتداد DDʹ روی B نقطة
قرینة امتداد AB نســبت به AD است، 
 ABC را رســم می کنیــم. مثلث AC

جواب مسئله است )شکل 13(.

شکل ۸

شکل 7

شکل 9

شکل 10

شکل 12

شکل 1۳

شکل 11
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